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Cuprins
Biologia este GENIALA! pag 445

lonjeazd in adéncurile tarémului vietdtilor pentru a aofla de ce rosiile sunt

considerate plante carnivore, de ce nu clipesc serpii si cum functioneazd
aparatul tdu digestiv, chiar si cénd stai cu capul Tn jos. Informatii surprinzdfoare,
fiinte trdsnite — o carte care-ti va demonstra cd biologia e genialdl

~m 0atd lumea adord lucrurile care fac BUM! Investigheazd
Tfenomenele chimice care au loc in corpul tau: ofla
totul despre rugind, banane radioactive si ploaie acidd,
nvatd despre elementele de bazd si despre stdrile de
agregare care fac din lumea noastrd un loc uluitor.

tudiazd legile stiintei ca s afli de ce zdpada mentine cdldura,
Sde ce parasutele au gduri n ele si dacd o pasdre se curenteazd
cind se asazd pe un fir de electricitate. 0 sd faci valuri cu toate
informatiile acestea despre sunet si lumind, o sd simti forta
gravitatiei si 0 s afli despre forta de frecare — toate acestea
n compania unora dintre cele mai sclipitoare minfi stiintifice ale
istoriei. Fizica e absoluf grozava!

‘K * Index pag. 128 * %



GANDACII CONSTITUIE UN SFERT
DIN VIETUITOARELE DE PE PANANT

Y o asa este: una din pafru vietuitoare ce trdiesc p:
A pl‘iménf este un gandac. Existd cel pulin 3QO.OOIO e
uri de gdndaci. Acestia tréiesc in toate habitatele, cu

exceptia oceanelor.

Cum ii categorisim
ANDAC laneta noastra exista o multime de creaturi, d
1 GANDA Pe planeta noastra exista o multime de creaturi, de
CEL MA;:[IMVKZUT DOAR tot soiul, iar oamenii inca mai descopera noi specii.
OA{EA MIcRosCOP- Cercetatorii le impart pe categorii si le descriu pornind

de la asemanarile si deosebirile dintre ele. Gandacii sunt
asezati alaturi de alte insecte, avand sase picioare si

trei segmente ale corpului. Albinele, furnicile, fluturii si
mustele fac, de asemenea, parte din grupul insectelor.
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Toate animalele apartin unui grup mare,
caruia i se spune regn. Acesta este
impartit in grupuri mai mici, animalele
fiind incadrate in clase, cum ar fi cele
ale insectelor, pasarilor, reptilelor sau
mamiferelor. Clasele sunt apoi impartite
in ordine siin Familii, astfel incat
animalele care seamana intre ele, cum
ar fi maimutele, sa faca parte din acelasi
Saguinil, tamarinil, bgbuinii si grup. M'aimut‘ele suht mamifere care fac
- andrilii sunt maimute parte din ordinul primatelor — acelasi
ordin in care sunt incadrati si camenii.

Regnuri diferite CU REGNy) Ax oMy
Exista si alte regnuri, cum ar fi plantae (aici sunt ’
incluse toate plantele, de la muschi la margarete
si la giganticii arbori sequoia) si fungi (din care fac
parte ciupercile comestibile si cele otravitoare).
Bacteriile si amibele au propriile regnuri.

Homo sapiens,
ncdntat de
cunostintdl

Cu cateva secole in urma, botanistii (oamenii de
stiinta care studiaza plantele) si zoologii (cei care
studiaza animalele) au pornit in calatorii lungi,
explorand lumea intreaga. Au facut descoperiri
noi la tot pasul, asa ca au avut nevoie de o
modalitate de a-si organiza si denumi toate
descoperirile. In anii 1750, omul de stiinta suedez
Carl Linnaeus a creat un sistem nou, care a fost
atat de eficient incat e folosit si in ziva de azi.
Sistemul lui de clasificare imparte vietuitoarele

in categorii si apoi le atribuie nume alcatuite din ‘ Carl Linnacus
doua segmente, in asa fel incat toti cercetatorii sa (1707-1778) ’

stie ca se refera la aceleasi feluri de vietati.




UNELE MEDUZE
SUNT NEMURITOARE

semenea broastelor si fluturilor, meduzele 'rrecdplr:: &
diferite etape de evolufie ?nmpte de a aJunge a u~néscut *
Unele specii de meduze pot sd revind la forma de nou ,

asa cd ele nu mor, de fapt, niciodata.

0 meduza isi incepe viata sub forma
de ou, care se lipeste de fundul
oceanului. Apoi se transforma
intr-un polip cu tentacule, ca o
anemona-de-mare mica de tot.
Polipul acesta se hraneste si creste
pana este gata sa se transforme in
cativa adulti si sa se miste. Fiecare
dintre adulti este o clona (adica o
copie identica) a celorlalti. Unele
meduze traiesc cateva luni, iar altele
traiesc multi ani. Cand o meduza
nemuritoare (numele ei stiintific este
Turritopsis dohrnii) imbatraneste
sau este ranita, ea poate trece din
nou la forma de polip, luand de la
capat ciclul vietii, iar siiar. Daca nu
este mancata de o alta vietuitoare
marina, ea poate, teoretic, sa traiasca
la nesfarsit!

M‘fggngu SUNT ALcq TUITE 75
Rop gﬁlﬁq APROXIMATTY
TRANSFORMA fﬂ; oy A SE

N MICI « ] 2»
CAND SUNT SCOASE DINB :li-’:‘,l:I
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U tentacule pline ¢V

_de-mare a
Anemancle ce prind prada.

yenin, cu cares!

Aproximativ 97% din vietuitoarele din
lumea intreaga nu au coloana vertebrala.
Multe dintre ele au o carapace tare

la exterior (un exoschelet), care

are menirea de a le proteja trupul.

Ele reusesc incredibil de bine sa
supravietuiasca in tot soiul de habitate,
de la oceanele adanci pana la deserturile
aride. Paianjenii, scorpionii, stelele de
mare, viermii, insectele si crabii sunt,

de asemenea, nevertebrate.

_ A IN
SA MEARG
11 POT 1E,
/ CRA® oR1CE DIRECT REBUIE
D

Atunci cand esti la mare si intriin apa,
meduzele care-tiies in cale sunt deja
adulte. Ele nu au nici creier, nici inima,
nici oase si nici sange. Nu prea pot sa
inoate, dar plutesc folosind curentii de
apa. De asemenea, ele au tentacule cu
care inteapa sisi prind hrana.

Meduzele fac parte din regnul animal
si sunt membre ale grupului numit
Cnidaria. Acesta include si alte

vietati din apa care inteapa, cum ar fi
anemonele-de-mare si coralii. Toate
sunt nevertebrate, adica animale fara
coloana vertebrala.



d . mamifer are o inimd, dar caracatitele nu se mulfumesc *

cu una Singurd. Caracatitele au o inima care trimite 4
sdngele Tn corp, precum si altele doua suplimentare,

care pompeazd sdngele Tn branhii (vezi pagina 9).

Usor de strecurat cATIT 1St

0 caracatita are, de asemenea, mai multe pUPILELEEc:'?:U A RAMA‘}\E,
membre comparativ cu multe alte animale. ROTESC ¥ 1E ORIZON:_‘—A VARTE
Cele opt brate ale ei au ventuze, cu ajutorul iN P ZITT CUM SE iN APK
carora se misca si apuca lucruri, cu care INDIFERE scA EA pRIN

pipaie si cu carefsi prinde hrana. Caracatitele
se pot strecura usor prin spatii foarte
inguste. Singura parte rigida a corpului lor
este un cioc, care se afa la mijlocul trupului
si pe care il folosesc pentru a zdrobi si a
devora crustacee.



Chimi

STATUIA LIBERTATII A FOST
LA INCEPUT PORTOCALIE

L) A [V . u
himia nu este doar ceva ce sé intdmpld n Ioborafoa::e E
este peste tot in Jurul nostrul Este motivul pentru c

dgjituri n
striluceste Soarele, pentru care ne cresc prayTumIe, dar,

1t ( Statuia Libertdtii s-a
si timp, este motivul pentru care
zzfcl)?-bl'r TreppToT +n verde. Toate acestea sunt REACTIT CHIMICE. v

Daruita Statelor Unite in anul 1886, aceasta statuie faimoasa in toata lumea nu a aratat
intotdeauna asa cum arata astazi. Cadrul ei este facut din otel, insa statuia este acoperita
de un strat subtire de cupru. Cuprul este un metal care se
inverzeste treptat, pe masura ce este expus aerului;
aceasta reactie chimica se numeste patinare. Ea
chiar protejeaza statuia de efectul intemperiilor si
o opreste din a se narui.

Printr-o reactie chimica, o
substanta se transformain

alta. Aprinderea unei lumanari
declanseaza o reactie numita
combustie. Ceara lumanarii
aprinse intra in reactie cu
oxigenul din aer si emana
caldura si lumina. Sunt create noi
substante, precum fumul, aburul
si dioxidul de carbon.

¥
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De ce imi rugineste bicicleta?
Cand metalul si otelul intrain contact cu
apa si cu oxigenul, ele oxideaza, creand

0 noua substanta, numita rugina. Apa si
oxigenul se gasesc in atmosfera, iar in
ecuatie este adaugata si mai multa apa,
daca iti lasi bicicleta in ploaie. Ruginirea
este un exemplu de coroziune. Vopsirea
metalului ajuta la protejarea lui de rugina,
tinand la distanta substantele corozive.

0 bicicletg ry

avea inainte
dacd aratg ¢

Marte este supranumitu
Planeta Rosie pentru
cd suprafata sa este

acoperit -
rosu, adica rugina.

: ginitd are gy
aceeasi greutqte pe care :ct

de g rugini, chiqr
u totul altfe|,

& cu oxid de fier

Stiinta de zi cu zi

Nu doar cercetatorii se ocupa cu stiinta.
Daca prepari o prajitura, folosesti o serie
de transformari chimice pentru a face
ceva delicios. Cand aprinzi un chibrit,

cand te speli pe par si cand folosesti un
insecticid — toate acestea sunt manifestari
ale chimiei.

Corpul - laborator de stiinta

Corpul tau este un laborator imens, cu o
multime de experimente chimice care au
loc in acelasi timp. Cand mananci, corpul
tau foloseste reactii chimice pentru a
transforma mancarea in energie. Cand
respiri, tragi aer in piept si folosesti
oxigenul pentru a-ti hrani celulele
corpului. In timpul acestui proces, este
produs un gaz-deseu, dioxidul de carbon.
Pana si coaja care se formeaza pe o
taietura este un bun exemplu de chimie.

STUDIUL Reg
CTIIL
CHIMICE fy ok

ORGANISMELF
VIT s
NUMESTE BIocyia e

Ly



DIN ZAPADA DIN ANTARCTICA
NU SE POT FACE BULGARL

d si 13 in bulgdri, zdpada
tru a putea fi adunata si presa : )
i:ell;uie Eii fie un pic umedd, Tnsd cea din Antarctica este

drd. Acesta este motivul pentru

rea uscatd, aproape ca O pu st > mofiv
f:ore pinguinii nu se pot bate cu bulgdri de zdpadd. %
* Acesta este unul Care-i treaba cu materia?
dinire mofive Cand oamenii de stiinta studiaza ,lucruri”, ei folosesc cuvantul materie.
In acelasi timp, Materie este totul: aerul, oceanul, mana ta, cartea aceasta. Materia exista in
ei nu pot nici sa diferite stari, in functie de felul in care se comporta. Cele trei stari de baza,
adune zapada pe care le vei recunoaste peste tot in jurul tau, sunt: solida, lichida si gazoasa.
cu aripioarele or Schimbarile la nivelul starii apar odata cu modificarea conditiilor atmosferice:
scurte! spre exemplu, cand temperatura creste sau scade. Apa este lichida, dar poate

deveni solida (gheata) cand este racita, sau se poate transforma in gaz cand
esteincalzita.
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Lichidele se transformain stare solida

stunci cand isi ating punctul

Aproximativ 70% din suprafata
Pamantului este acoperita de apa. Cea
mai mare parte se afla in stare lichida,
insa este apa sarata: oceanele contin
aproximativ 96,5% din totalitatea
apelor de pe Pamant. 0 buna parte din
apa aceasta este inghetata, in calotele
de ghealta si in ghetarii de la poli. De
asemenea, ea exista si sub forma
umezelii din pamant. Cand aceasta intra
in contact cu pietrele fierbinti, apa este
incalzita suficient de multincat sa se
transforme in abur. Acesta patrunde
prin suprafata gheizerelor (suvoaie
uriase de apa care clocoteste si de abur)
siaizvoarelor termale.

deinghetare.

e T

Nu e greu sa identifici diferitele stari: gheata arata
cu totul altfel decat apa. Dar cum le descriem?
Substantele in stare solida isi mentin forma la
temperatura camerei: 0 masa nu-si schimba
forma de una singura. Lichidele pot curge, luand
forma recipientuluiin care se afla. Un litru de
lapte poate avea forma unei sticle sau a unei cutii,
dar si forma unei baltoace pe podea. Gazele sunt
adeseori invizibile, insa ele plutesc, umpland astfel
spatiul in care se afla.

Apaisi schimba starea destul de usor. Alte lucruri
necesita temperaturi extreme pentru a trece de la
o stare la alta. Aceste temperaturi sunt cunoscute
sub numele de punct de inghetare, punct de
topire si punct de fierbere. Gheata se topeste si
devine apa la 0° Celsius. Lava este roca topita,

cu o temperatura de 700-1200° Celsius!
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‘n 1772 un om de sfiintd francez, pe nume An

toine Lavoisier, @ folosit

da foc unui diamant aflat Tntr-un borcan de

G g pentru a . .
® & Acest exper -a gjutat sd afle o multime de lucruri despre

sticld. Acest experiment |

a reactiilor chimice. ] ..
e ’ O substanta pura

Experimentul lui Lavoisier i-a ajutat pe
cercetatoriin directia studierii elementelor.
Un element este o substanta pura care nu
mai poate fiimpartita in alte ingrediente.
Diamantele sunt alcatuite din carbon.
Acesta a fost numit elementul-minune.
Cand diamantul lui Lavoisier a luat foc, a
intrat in reactie cu un alt element: oxigenul.
Impreun, cele dous elemente au format o
noua substanta: dioxidul de carbon.

BIETUL LAvo
ISIER A
EXEcuTAT IN ANuL I7,2;S:T

50



e si grafitul ( mina’ din creioane)

arbune!
carks sunt si ele carbon pur!

Scurta istorie a stiintei

Oamenii din vremurile antice nu stiau
despre elemente. Ei credeau ca tot ce se
gasea in natura era alcatuit din aer, foc,
apa si pamant. Alchimistii incercau sa
gaseasca o potiune miraculoasa care sa-i
faca sa traiasca vesnic, ori 0 modalitate
de a transforma metalele obisnuite in
aur. Panain secolul al XVI-lea, multi au
renuntat la aceasta abordare magica si a
luat nastere stiinta moderna.

"

Tare ca diamantul

Diamantele se formeaza la mare adancime
sub suprafata Pamantului. Sunt cristale de
carbon pur, care au fost presate siincalzite
timp de milioane de ani. Ele sunt aduse mai
aproape de suprafata de curentii din magma
si oamenii sapa dupa ele in minele de diamant.
Diamantele sunt cea mai dura substanta pe
care o cunoastem, insa, pentru ca sunt facute
din carbon (care este inflamabil), ele pot arde,

in anumite conditii.

Un joc de cuburi? i E
Toate elementele sunt alcatuite din fragmente
foarte mici, numite atomi. Atomii sunt atat

de mici, incat nu pot fi vazuti nici macar la
microscop. Ca intr-un joc de cuburi, ei sunt
componentele cele mai simple din compozitia
lucrurilor care ne inconjoara: ceea ce camenii
de stiinta numesc materie. Un element este pur
pentru ca este alcatuit dintr-un singur fel de
atomi. Carbonul, oxigenul, aurul, hidrogenul..

fiecare este alcatuit dintr-un singur fel de
atomi, lucru care le face unice.
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s34 d i te
g n Uni este alcituit din aceleasi elemen
ot ce se giseste Tn Unvers €70 & Luna.. TOTUL. Totul  luat

R N . .
chimice: tu, patul n car u | o b
nastere Tn inima unei stele, demult de tot, cand a apdrut Univ

Uluitor, nu-i asa?

La aparitia Universului, particulele s-au legat intre ele,
formand atomi. Primii si cei mai simpli au fost atomii de
hidrogen. Acestia, la randul lor, s-au unit pentru a forma
heliul, dand nastere stelelor. Treptat, au fost alcatuite tot
mai multe elemente. Acestea se regasesc astazi siin corpul
tau: calciul in oase, fierul in sange si cantitati mari de oxigen,
carbon si hidrogen.
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Numarul de electroni difera
dela element la element.

Lumina creeaza lumina

Nucleele atomilor se unescintre ele pentru

a forma noi elemente. Acest fenomen se
numeste Fuziune. In spatiu, gravitatia aduce
laolalta elementele usoare, iar caldura intensa
le uneste in elemente mai grele. Asadar, din cele
mai usoare doua elemente (hidrogenul si heliul)
obtinem litiu, carbon, nitrogen... pana la fier.

0 stea este ca o minge alcatuita din elemente,
ce fuzioneaza intre ele si emana lumina. O stea
mare este suficient de fierbinte incat sa creeze
noi elemente, insa nu toate stelele pot face
asta. Cand o stea ramane in pana de hidrogen,
aceasta incepe sa se prabuseasca si devine si
mai fierbinte. Aceasta caldura suplimentara
permite crearea unor elemente mai grele.
Steaua care moare (numita supernova)
pulseaza siin cele din urma explodeaza,
trimitandu-si toate elementele in spatiu. Uneori,
doua stele pe moarte se pot ciocni, producand o
multime de elemente grele.

Deci asa aratd

un atom...

Atomii sunt minusculi, dar ei sunt alcatuiti din
elemente chiar si mai mici: protoni, neutroni si
electroni. Protonii si neutronii se afla in mijloc, intr-o
parte numita nucleu. Electronii se invart in jurul
nucleului, asa cum planetele se invart in jurul Soarelui.




Fizica

LUNINA ESTE DE 18 MILIOANE
DE ORI MAI RAPIDA DECAT PLOAIA

[ i itezd a este
l umina cdldtoreste prin spafiu cuP;) viteza go'\lz];l:];% E: o »
. . * . 3 . ep
care exista. Floaia se
. cel mai rapid lucru

d [ d decd ina! %
variabile si este cu siguranta mult, mult mai lentd decat lum

Calatorie prin spatiu

In vidul din spatiu, unde nu exista niciun atom care s-o incetineasca, lumina calatoreste
cu 299.700 de kilometri pe secunda. Dureaza aproximativ opt minute ca lumina sa ajunga
de la Soare pana la noi, pe Pamant. Astronomii (cercetatorii care studiaza spatiul) se
folosesc de viteza luminii pentru a masura distantele mari din Univers. Un an-lumina
reprezinta distanta pe care o strabate lumina intr-un an. Galaxia noastra, Calea Lactee,
are latimea de aproximativ 150.000 de ani-lumina.

A4

LUMINA POATE
NCONJURA PAMANTUL
DE 7 ORI INTR-0
SECUNDA.
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Lumina este o forma de energie care calatoreste in valuri. Ea se
misca in linie dreapta, motiv pentru care nu poti sa vezi pe dupa
colt! Lumina poate trece prin unele substante, cum ar fi aerul si
apa, dar particulele acestora o incetinesc. Ea poate trece si prin
obiecte transparente, cum ar fi sticla. Nu poate trece prin alte
lucruri, cum ar fi caramizile sau copacii. Acestea sunt opace.

| X

Exista trei modalitati principale prin care poate fi

controlata lumina. Ea poate fi blocata de obiecte,

dand nastere unei umbre. De asemenea, ea poate sa

fie oglindita, sau reflectata (vezi pagina 91), si deviata, 4
sau refractata (vezi pagina 92).

VEDEA pRIN ACESTEA.

Energia luminii merge adeseori mana in mana cu
energia caldurii. Un bec devine tot mai fierbinte pe
masura ce emana lumina. 0 lumanare care arde
emite atat lumina, cat si caldura in acelasi timp.
Lumina fierbinte poarta numele de incandescenta.
Cu toate acestea, nu toate sursele de lumina
emana si caldura. Lumina rece poarta numele de
luminiscenta si se gaseste in natura. Licuricii si
cateva vietati marine isi creeaza propria lumina
rece, amestecand in organism diferite substante
chimice. Este acelasi gen de lumina pe care o
emana tuburile fluorescente de la petreceri.
Atunci cand agiti un asemenea tub, permiti
substantelor sa se amestece si provoci o reactie
care genereaza lumina.
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TELESCOPUL HUBBLE NU POATE
PRIVI DIRECT SPRE SOARE

*i elescopul spatial Hubble a fost primul Telescap P"i]':‘ (:/oe:iee: g‘:::f.:i fi
j . o ra planetei noastre. LI poate
privit spafiul de o poane de kilometri, Tnsd nu se poate

si arde componentele delicate.

care se afld la distante de trili
focaliza asupra Soarelui fara a-

Telescopul Hubble nu este un instrument prin care poti privi cu propriii ochi. El
foloseste un aparat digital cu care face fotografii, pe care apoi le transmite pentru a fi
studiate in detaliu. Inainte de inventarea sa, telescoapele erau indreptate spre spatiu
de pe suprafata Pamantului. Cu ele trebuia privit prin atmosfera, ceea ce schimba si
blocheaza o parte din lumina. Hubble orbiteaza deasupra atmosferei asa ca poate oferi
imagini mult mai clare.
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‘ Isaac Newton
(1642-1727]

De multe ori, telescoapele sunt
asezate in cladiri sub forma de dom,
care poarta numele de observatoare.
Acestea sunt de multe ori ridicate pe
varful unor munti, unde aerul este mai
rarefiat si se vede mai bine. Exista 13
telescoape pe varful lui Mauna Kea, un
vulcan adormit din Hawaii. Asezarea
insulei aproape de Ecuator, in mijlocul
Oceanului Pacific, unde cerul este
intunecat, uscat si lipsit de nori, o
transforma pe aceasta intr-un loc
ideal pentru a privi in spatiu.

Lumina reflectata

Lumina calatoreste in linie dreapta (vezi pagina 89)
si este reflectata de obiectele carefi stau in cale.
Daca obiectul intalnit este neted si lucios, precum o
oglinda sau un lac lin, lumina care se reflecta ofera o
imagine clara. Daca obiectul are o forma neregulata,
precum un lac pe care vantul creeaza valuri, lumina
este reflectata in mai multe directii si imaginea este
modificata.

Sa scapam de neclaritati

Primele telescoape folosite pentru a privi stelele
au oferit imagini neclare. In anii 1680, Isaac Newton
a inventat un nou telescop, cu oglinziin interior,
care oferea o imagine mult mai clara a cerului
noptii. Purtand numele de telescop reflector, avea
0 oglinda curbata, care captura lumina de la un
obiect aflat la distanta si o reflecta in asa fel incat
devenea focalizata, imaginea fiind mult mai clara.
0 alta oglinda reflecta aceasta imagine focalizata,

\ proiectand-o din telescop printr-un sistem de lentile.

MARI TEL s,
0APE
Lume, OV
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